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FAMILIEN-
TRADITION
SEIT 1903

» Wir fertigen zur Zeit an i

funf Standorten ein grolRes

Produktspektrum.

\on Frischbeton Uber eine Vielzahl von

Pflastersorten und Natursteinartikeln bis hin

zu praktischem Baumaterial wie Bordsteine,

Schachtmaterial, Stiitzwandsysteme und

Rohre. Die Qualitatsarbeit und das Wissen

bei der Produktion von Tief-, Strafsen-,

Wege-, Gartenbau und Werksteinarbeiten

wurde Uber Generationen weitergegeben.
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Wir wurden uns freuen, auch Sie bei lhrem
Bauvorhaben mit unseren Produkten und
unserem Know-How begleiten zu durfen.
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KANAL-
ERNEUERUNG
IN HESSEN

PERFECT PIPE PLUS
uberzeugt durch dauer-
haften Korrosionsschutz
bei DN1000

Qualitativ hochwertigen und langlebigen
Kanalisationssystemen gehort die Zukunft. Dies
trifft nicht nur auf neue Infrastrukturprojekte, son-
dern im Speziellen auch auf die Sanierung beste-
hender Installationen zu. Kommunen, ausfiihrende
Unternehmen und nicht zuletzt Hersteller der zum
Einsatz kommenden Produkte teilen dabei das ge-
meinsame Interesse an einer zukunftssicheren

Abwasserentsorgung.

Im Zuge eines ambitionierten Strafsensanierungs-
konzeptes der hessischen Gemeinde Niestetal bei
Kassel hat sich das zustandige Bauamt entschieden,
einen bestehenden Mischwasserkanal im Ortsteil
Sandershausen gegen eine komplett neue
Installation auszutauschen. Dabei war den
Verantwortlichen von Anfang an klar, dass der neue
Kanal neben der notwendig gewordenen erhéhten
Kapazitdtsaufnahme vor allem die Kriterien
Belastbarkeit, Langlebigkeit und erweiterte
Korrosionsbestandigkeit erfiillen muss, um eine zu-
verlassige Losung fir viele Generationen darzustel-

len. Folglich wurde im Rahmen der Projektaus-

schreibung ein Stahlbetonrohr mit Linerauskleidung
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vorgegeben. Dabei konnte sich das Bauunternehmen

Bauer GmbH aus Leinefelde-Worbis mit seinem Angebot ei-
nes Beton-Kunststoff-Verbundrohrsystems, produziert
vom etablierten Hersteller Tamara Grafe Beton auf Basis
der von Schlusselbauer Technology entwickelten Perfect

Pipe-Technologie, durchsetzen.

Aus Sicht des Auftraggebers sprachen mehrere Argumente
fiir die Wahl von Perfect Pipe Plus. Einerseits waren es die
vielfdltigen Produktvorteile der schalungserharteten Rohre
aus Fliefsbeton mit durchgangiger HDPE-Auskleidung, die
sich sowohl durch ihre Robustheit als auch durch die hohe
Korrosionsbestandigkeit und Dichtheit auszeichnen.
Andererseits entschied man sich auch auf Grund des zu er-
wartenden, raschen Baufortschritts der weithin bekannten

Einbaufreundlichkeit fur die Variante Perfect Pipe Plus.

Der zustandige technische Angestellte im Bauamt der
Gemeinde Niestetal zeigt sich dufserst zufrieden mit dem
Projektverlauf: ,Mit dem Perfect Pipe-Rohrsystem von
Grafe Beton haben wir die richtige Wahl fiir die dringend
notwendigen Kanalerneuerung in Sandershausen getrof-
fen. Neben qualitativen Kriterien wie Langlebigkeit,

Korrosionsbestandigkeit und statischer Belastbarkeit ist

uns im Besonderen ein komplikationsfreier und zligiger

Einbau wichtig, den die Firma Bauer ganz im Sinne der hie-
sigen Bevolkerung zu unserer vollsten Zufriedenheit erle-
digt”

Im Februar 2016 wurde in Sandershausen mit dem Einbau
von Perfect Pipe-Stahlbetonrohren mit durchgangiger
HDPE-Liner-Auskleidung in den Dimensionen DN 1000
und DN 800 begonnen. Der gesamte Abschnitt hat eine
Lange von 300m und wird in offener Bauweise ausgefihrt.
Neben Rohren mit der Standardbauldnge von jeweils 3m
kommen auch diverse kiirzere Passrohre, ebenfalls mit
HDPE-Auskleidung, sowie insgesamt sechs Perfect-
Schachtunterteile aus der Produktion von Tamara Grafe
Beton zum Einsatz. Der neue Kanalstrang zeichnet sich ne-
ben der gesteigerten Wasseraufnahmekapazitat im
Besonderen durch seine erhdhte Korrosionsresistenz bei

gleichzeitig hoher statischer Belastbarkeit aus.

Gestaltete sich der Ausbau der sanierungsbediirftigen al-
ten Rohre aufgrund der teils felsigen Bodenbeschaffenheit
und der Materialschdden noch eher schwierig, so ist man
um so mehr vom raschen Einbaufortschritt bei der
Installation des Perfect Pipe-Systems begeistert. Darliber
hinaus sind die Arbeiter an der Baustelle auch von der
Qualitdt und der durchdachten und einfachen Handhabung

der Rohre angetan. Im Besonderen beim Verbinden der

Stahlbetonrohr:
mit Inliner und montierten Connector
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Rohre mittels der flr Perfect Pipe charakteristischen
Connectoren, werkseitigangebrachte Steckverbindungen
aus Kunststoff mit beidseitigen Kipplippendichtungen, of-
fenbart sich ein wesentlicher Vorteil des Systems. Die an
der Glockenmuffenseite der Rohre vorinstallierten Con-
nectoren stellen flir die Arbeiter eine ungemeine Erleich-

terung beim Herstellen der dichten Rohrverbindung dar.

Sobald zwei Rohre durch den Connector verbunden sind,
ist auch der durchgéngige Korrosionsschutz des gesamten
Abschnitts sichergestellt. Die Installation der mit HDPE-
Liner ausgekleideten Stahlbetonrohre erfolgt in einem pra-
xiserprobten Ablauf. Dabei wird zunachst je ein Perfect
Pipe-Rohr am integrierten Kugelkopfanker mit einem an ei-
nem Bagger befestigten Kettengehange angehoben und in
der Folge im bis zu 4,5 Meter tiefen Graben sicher abge-
setzt. Unmittelbar danach wird das Rohr unter Zuhilfe-
nahme von Schiebern an den bereits eingebauten Kanal-
strang herangefihrt und nach Aufbringen eines Gleit-
mittels durch den integrierten Perfect-Connector fix ver-
bunden. Der vor Ort verantwortliche Bauleiter der Firma
Bauer, Dipl.-Ing. Markus Steinhauser, fiihrt weiter aus: ,Die
hervorragende Bauteilqualitdt in Verbindung mit der be-
sonderen Einbaufreundlichkeit von Perfect Pipe ist Garant

firr einereibungslose Installation. Dank der ausgezeichneten

o8|

Kooperation mit Tamara Grafe Beton GmbH, die die Rohre
direkt und termingetreu zu uns an die Baustelle liefern,

freuen wir uns tber den raschen Baufortschritt.

> ERFAHRUNG UND INNOVATION -
TAMARA GRAFE BETON

Die Firma Tamara Grafe Beton GmbH ist ein renommiertes
mittelstandisches Unternehmen und befindet sich seit sei-
ner Griindung im Jahr 1903 im Familienbesitz. Grafe Beton
betreibt fliinf Betonwerke und zwei Kiesgruben an ver-
schiedenen Standorten in Sachsen. Die Fertigung von
Perfect Pipe-Rohren erfolgt in Stolpchen bei Dresden.
Langjahrig gewachsene Erfahrungen mit Materialien und
Produkten werden bei Grafe Beton seit jeher tiber
Generationen weitergegeben und mit stetigen
Innovationen kombiniert. Die mehr als 160 Mitarbeiter ver-
fligen Uber ein spezifisches Know-how, das eine enorm
breite Palette an unterschiedlichen Betonprodukten er-
moglicht. Eine Vielzahl von Auszeichnungen und im
Besonderen die Loyalitat der Kunden sind ein deutlicher-
Ausdruck fir die verldsslich hohe Qualitdt der von Tamara

Grafe Beton GmbH erzeugten Produkte.

] JAPAN
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UNSERE BETON-
ROHRE SIND
STATISCH HOCH
BELASTBAR

Die Starke von Betonin
allen Rohrtypen nach
DIN 1201-Typ 2
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Durch betontechnologische
Weiterentwicklungen leistet der iiber
Jahrhunderte bewahrte Baustoff Beton
dank der PERFECT PIPE Technologie auch
kiinftig die dauerhafte und dichte Ableitung
von Abwadssern aller Art in einem breiten

Anwendungsspektrum.

Die Rohre sind berechnet fiir eine Verkehrslast
SLW60 mit 1 bis 4,5 m Uberdeckung und bei
Einbau nach DIN EN1610.

Fir die Herstellung der Elemente fiir andere
Einbaubedingungen / Lastfalle besteht die
Maglichkeit einer auftragsbezogenen

Berechnung.

ROHRGEOMETRIE:
Kreisrundes, schalungsgehartetes Rohr
DN 300 bis DN 1000



SCHALUNGSERHARTETE
STAHLBETONROHRE

Dauerhafte Leitungen fur viele Anwendungsbereiche

Nicht alle Abwasserableitungen, vor allem im Bereich des kommunalen Abwassers verlangen einen erhohten
Korrosionsschutz durch Auskleidungen etc. In vielen Fallen stellt der Einsatz hochwertiger Betonrohre die ideale

ingenieurmafiige Losung fir einen dauerhaften Betrieb dar. PERFECT PIPE eignet sich fiir den Einbau in

L e L
il : T

i

unterschiedlichsten Einsatzgebieten:

» kommunale Abwasserableitung

» Erschliefsung v. Gewerbegebieten

» Errichtung von Industrieleitungen !

» Infrastrukturbauten

Fur Anfragen stehen wir Ihnen gerne
zur Verfligung. Sie erreichen uns unter
Telefon 035 240 - 710-0 oder im Internet

unter www.grafe.de
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QUALITAT
DURCH
INDUSTRIELLE
FERTIGUNG

Industrielle Fertigung mit
integrierter Qualitatskon-
trolle, die mit der Dichth-
heitsprifung jedes einzel-
nen Rohres abgeschlossen
wird.
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Nach absolvierter Priifung wird jedes Rohr mit
einer (ibersichtlichen Kennzeichnung aller

Produkt-Parameter versehen.

Im Mittelpunkt der Fertigung im PERFECT PIPE
Verfahren steht das Befiillen der Schalungen mit
fliefsfahigem Beton in den Betonfestigkeits-
klassen C40/50 Standard, C40/50 mit HS-Zement
und C60/75 Hochleistungsbeton.

Neben Rohren in Standardbaulange werden auch
Kurzrohre und Passrohre im PERFECT PIPE

Verfahren hergestellt.

Alle Produkte konnen projektspezifisch auch als

Stahlbetonrohre gefertigt werden.

ICHTHEITSPRUFUNG:

Jedes Rohr wird bei der Herstellung an der
Anlage mit Luftunterdruck auf Dichtheit ge-
priift. Eine weitere Priifung erfolgt an einem
aufgebauten Strang aus drei Rohren mit
Wasseriiberdruck.






DIE
PERFEKTE
SYMBIOSE
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Korrosionsbestandiger
Kunststoff-Liner und
robuster Beton mit
Kunststoff-Steckver-
bindern fur durchgangigen
Korrosionsschutz.

GRAFE PERFECT PIPE PLUS verbindet die
Produktvorteile von robusten Betonrohren und
widerstandsfahigen Kunststoff-Linern. Die in ei-
nem wirtschaftlichen Verfahren gefertigten
Beton- Kunststoff-Verbundrohre erfiillen alle
Anforderungen einer modernen, dauerhaften

Abwasserableitung.

Widerstand gegen erhohten chemischen Angriff -
durchgehende Auskleidung mit korrosionsbestan-
digem Liner aus hochwertigem Polyethylen

(HDPE). Dieser Werkstoff ist bestdndig gegen che-

mische Angriffe in der Gas- und Fliissigphase.

Sichere Rohrverbindung mit PERFECT
Connectoren - die flexiblen Kunststoff-Steck-
verbinder mit Kipplippen-Dichtungen (KLP) fir
dichte Rohrverbindungen und einfachen Einbau
auch im nicht begehbaren Nennweitenbereich.

Die Connectoren ermdglichen ein Abwinkeln der

KORROSIONSSCHUTZ:

Durchgadngiger Korrosionsschutz durch
HDPE-Liner und Connector auch in
Glockenmuffenrohren.
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Rohrleitung und ein einfaches Anschliefsen an
Schachtbauten. Die beidseitig mit Dichtungen besttick-
ten Connectoren halten einem Innendruck von 2,5 bar
zuverldssig stand. Das aus Liner und Connector zusam-
mengesetzte Auskleidungssystem wird so dauerhaft
nach innen und aufsen abgedichtet. Die Dichtheit des
Systems wurde in zahlreichen Priifstellungen als
Grundlage der bautechnischen Zulassung bestatigt.
Der Connector erlaubt neben der zuverlassigen
Abdichtung auch eine Abwinklung in der Fligung ent-
sprechend den normativen Vorgaben fiir Betonrohre.

So kdnnen abhangig vom Rohrdurchmesser unter-

schiedliche Radien im Rohrstrang beriicksichtigt wer-
den. Die Verlegung kreisrunder Rohre in offener

Bauweise entspricht der bewahrten Praxis im Beton-

und Stahlbetonrohreinbau.
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UBERZEUGENDES SYSTEM
DURCH GEPRUFTE PRODUKT-
EIGENSCHAFTEN

Der feste Verbund des PERFECT Liners mit dem
umgebenden Betonrohr wird durch eine vielfache
Verankerung erreicht.

Die auf die Rohrzonen abgestimmte hohe Ankerdichte und die fiir
PERFECT PIPE entwickelte optimale Ankergeometrie ermdglichen die

zuverldssige Verbindung des Liners mit dem Beton bis in die Muffe. Die

gepriifte Auszugfestigkeit je Anker betragt mehr als 250 N. Auch bei
Temperaturschwankungen wahrend Lagerung, Transport und Einbau

kommt es zu keiner AblGsung des Liners vom umgebenden Beton.

Der PERFECT Liner mit einer Wandstérke von 1,65 mm bietet einen durch-
gangigen, gepriiften Korrosionsschutz im Angriffspektrum pH 1 bis pH 14.
Fur regional, normen- oder projektspezifisch unterschiedliche Anfor-

derungen an die Wandstarke von Auskleidungen kann der PERFECT Liner

in unterschiedlichen Materialstarken (1,65 - 3 mm) verarbeitet werden.

Schweifsen korrosionsbestan- Messung des Abriebs nach Inspektions- und wartungs-
diger Kunststoff-Liner aus Priifstellung mit Darmstadter freundliche Kunststoff-
HDPE Kipprinne Innenauskleidung

16
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> INDUSTRIELLE FERTIGUNG MIT

INTEGRIERTER QUALITATSKONTROLLE

Nach absolvierter Priifung wird jedes Rohr mit einer
Ubersichtlichen Kennzeichnung aller Produkt-
Parameter versehen. Der PERFECT Liner wird in der
Fertigung durch eine automatisierte Schweifsung und
eine thermoplastische Umformung der Muffen in die
endgiltige Form gebracht. Die Formstabilitat des dinn-
wandigen Liners im Fertigungsprozess wird durch ei-

nen innenliegenden Stahlkern sichergestellt. Die end-

gliltige Aufsenkontur von PERFECT PIPE entsteht
durch das Eingiefsen des PERFECT Liners mit
Fliefsbeton.

> SICHERHEIT IN PLANUNG UND
BETRIEB DURCH INSPEKTIONS-
UND WARTUNGSFREUNDLICH

Die Inspektions- und Wartungsfreundlichkeit tragt ne-
ben den Eigenschaften der Korrosionsbestandigkeit

und der hohen statischen Belastbarkeit wesentlich da-

zu bei, eine hohe Dauerhaftigkeit zu erreichen.

Eine Veranderung des Rohrinnenquerschnitts, die die
Befahrbarkeit mit praxisiiblichen Inspektionsgeraten
beeintrachtigen konnte, wird bei PERFECT PIPE durch
den robusten biegesteifen Betonmantel verhindert. Im
Falle von Reinigungsarbeiten ist PERFECT PIPE fiir alle
tblichen Hochdruckspiilverfahren uneingeschrankt ge-

eignet.

Die Farbgebung des Liners unterstiitzt die Inspektion.
Die helle Liner-Oberflache ermdglicht auch Kamera-

wagen mit durchschnittlicher Leuchtkraft eine gute

Bebilderung der Inspektion. Gleichzeitig werden even-

tuelle Verschmutzungen leicht erkannt.

| 17
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UNVERBINDLICHE VERLEGEHINWEISE
FUR GRAFE PERFECT PIPE UND
GRAFE PERFECT PIPE PLUS

Rohre in offener Bauweise

» Allgemeines

Bei der Verlegung von Grafe PERFECT PIPE und Grafe PERFECT
PIPE PLUS Rohren missen die Vorgaben der DIN EN 1610 in
Verbindung mit der DWA-A 139 zur Anwendung kommen.
Aufserdem zu beachten sind weitere Normen (z. B. DIN 4124
,Baugruben und Graben"), Richtlinien, Merkblatter, Technische
Vorschriften (z. B. ZTVE-StB 09) sowie insbesondere die Unfallver-
hitungsvorschriften der Berufsgenossenschaften.

9 Anlieferung, Transport und Lagerung der Rohre auf der
Baustelle

Bei der Anlieferung der Rohre und ist sofort eine Priifung auf
Beschadigungen durch den Transport durchzufiihren, insbesondere
im Bereich der Rohr- und der Schachtteilverbindungen. Beschadigte
Bauteile sind auszusortieren und auf dem Lieferschein zu vermer-
ken. Spdtere Reklamationen werden nicht anerkannt. Fir das
Abladen und den Transport auf der Baustelle ist geeignetes
Hebegerat mit Feinhub erforderlich, um ruckartiges Anheben und
Aufsetzen zu vermeiden. Die Rohre und Schachte sind einzeln zu
transportieren. Das Abrollen von den Fahrzeugen und das Schleifen
iber dem Boden sind unzuldssig. Die Anschlagmittel sind wegen der
StofSzuschldge beim Transport auf etwa das doppelte Bauteilge-
wicht auszulegen. Das mittige Anheben langerer Rohre mit kleinem
Durchmesser (bis ca. DN 400) ist zu vermeiden. Empfehlenswerte
Anschlagmittel sind:

» Bander oder Seile mit oder ohne Traverse

» Entenschnabel mit Sicherungskette

» Rohr- und Schachtgreifer

» Transport- und Verlegeanker mit zugehdrigem Gehange

Bei der Lagerung auf der Baustelle sind Vorkehrungen insbesondere
gegen eine Verschmutzung der Dichtungsflachen und erforderli-
chenfalls gegen ein Anhaften oder Anfrieren von Boden an den
Bauteilen zu treffen (z. B. durch untergelegte Holzer). Rohrstapel
sind gegen ein Auseinanderrollen zu sichern. Wichtig: mitgelieferte
Dichtringe sind vor direkter Sonneneinstrahlung zu schiitzen.

9 Leitungsgrdben und Bettung der Rohre

Leitungsgraben und Ihre Arbeitsrdume miissen den Anforderungen
der DIN EN 1610 in Verbindung mit der DWA-A 139 entsprechen. Der

18

Rohrgraben ist wahrend der Verlegearbeiten unbedingt wasserfrei
zu halten. Eine eventuelle Grundwasserhaltung ist sorgfaltig zu
planen. Die Bettung muss mit der statischen Berechnung tberein-
stimmen. PERFECT PIPE und PERFECT PIPE PLUS Rohre sollen
vorzugsweise mit der Bettung Typ 1(Regelausfiihrung nach DWA-A
139) verlegt werden. Die untere Bettungsschicht soll mindestens 100
mm +1/10 DN (DN in mm) betragen. Steht ein sehr feste Untergrund
(Fels, Moranenkies, Mergel etc.) an ist eine erhohte untere Bettungs-
schicht von 100 mm +1/5 DN (DN in mm) zu wahlen. Diese muss aber
mindestens 150 mm betragen.

Die Dicke der oberen Bettungsschicht muss der statischen Berech-
nung bzw. den Planvorgaben entsprechen. Um eine normgerechte
Verlegung zu gewahrleisten, ist im Bereich der Muffen eine
Aussparung im unteren Bettungsbereich vorzusehen. Zur Bettung
empfiehlt sich ein gut verdichtbares Sand-Kiesgemisch mit einem
Grofstkorn bis 16 mm. Die Bettungstypen 2 und 3 nach DIN EN 1610
sind fiir die Verlegung von PERFECT PIPE und PERFECT PIPE PLUS
Rohre nicht zu empfehlen.

¥ Verlegen der Rohre

Grafe PERFECT PIPE Rohre sind werkseitig mit einer fest in der Muffe
eingebauten Gleitringdichtung ausgestattet. Grafe PERFECT PIPE
PLUS Rohre besitzen werksseitig einen auf der Muffenseite
eingeschobenen Connector. Vor dem Zusammenfiihren der Rohre ist
der Dichtungsbereich sowohl am Spitzende als auch an der Muffe von
Verschmutzung, Eis etc. zu befreien und die Gleitringdichtung bzw.
der Connector auf Unversehrtheit zu priifen. Das mitgelieferte
Gleitmittel ist auf das Spitzende aufzutragen. Grundsatzlich sollte
man nicht an Gleitmittel sparen! Andere Gleitmittel sind nicht zu
verwenden. Die Rohrverlegung beginnt tiblicherweise am Tiefpunkt
der Leitung, wobei beim Zusammenfiihren der Rohre jeweils das
Spitzende in die Muffe des bereits verlegten Rohres geschoben wird.
Das zu verlegende Rohr muss zentrisch angesetzt und mit einem
kontrollierten Kraftaufwand eingeschoben werden. Das neu zu
verlegende Rohr darf dabei nicht auf der Grabensohle aufliegen,
sondern soll frei am Hebegerat hangend eingefiihrt werden. Um eine
Beschadigung der Dichtung und ein Sprengen der Muffe auszuschlie-
f3en, ist die Verwendung von geeigneten Gerdten - z. B. Rohrzugge-
rate, die aufsen angreifen oder Seilziige im Rohrinnern - angeraten.
Ein Zusammenschieben mit dem Baggerloffel mit oder ohne
zwischengelegtem Kantholz fihrt haufig zu Beschadigungen am
Rohrund st deshalb zu unterlassen.
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Die Verdichtung des Auflagerzwickels erfolgt durch sorgfaltiges
Unterstopfen von Hand und/oder mit leichten Verdichtungsgeraten.
Die Verdichtung sollte mindestens die Lagerungsdichte des
gewachsenen Bodens erreichen. Nach ZTVE-StB 09 ist dafiir eine
Proctordichte von 97% erforderlich.

Das Verfillen der Leitungszone hat gleichmafsig lagenweise
beiderseits der Rohrleitung zu erfolgen. Schlagartiges Einftillen
grofser Erdmassen ist unzuldssig. Das Verfillmaterial muss mit den
Planungsanforderungen und der statischen Berechnung Gberein-
stimmen. Es darf weder den Rohrwerkstoff noch das Grundwasser
beeintrachtigen. Eine dauerhafte Stabilitdt und die seitliche Stiitzung
der Rohrleitung sind sicherzustellen. Nach DIN EN 1610 ist jeder
anstehende Boden zur Verfiillung geeignet, wenn er

» falls gefordert, verdichtbar und
»frei von allen rohrschidigenden Materialien (Uberkorn, Miill,
organisches Material, Tonklumpen >75 mm, Schnee und Eis) ist.

Bei angelieferten Baustoffen sind folgende kornige, nicht bindige
Baustoffe geeignet (siehe Anhang von DIN EN1610):

» Ein-Korn-Kies

» Material mit abgestufter Kérnung
»Sand

» Korngemische

» gebrochene Materialien.

Es kénnen auch hydraulisch gebundene Baustoffe, wie stabilisierter
Boden und alle Arten von Beton verwendet werden. Im Bereich der
Seitenverfiillung und der Abdeckung iber der Rohrleitung (im
Regelfall 300 mm Gber Rohrschaft) darf nur von Hand oder mit
leichten Verdichtungsgerdten verdichtet werden. Bei beengten
Grabenverhdltnissen, die eine seitliche Verdichtung unmoglich
machen oder bei extremen Belastungen, kann die Leitungszone mit
hydraulisch gebundenem Material, z. B. Beton, Dammer verfiillt
werden.

9 Hauptverfiillung

Die Hauptverfiillung tber den Rohren und um die Schachte und
deren Verdichten ist lagenweise so auszufiihren, dass der geforderte
Verdichtungsgrad erreicht wird. Spatere Oberflachensetzungen
werden entscheidend durch die Verdichtung der Hauptverftillung
beeinflusst. Das schlagartige Einflillen grofser Erdmassen sowie
besondere Belastungen wdhrend des Bauzustandes, wie das
Befahren der Uiberschiitteten Rohrleitung bei geringer Uberdeckung
mit schweren Baugeraten und Fahrzeugen oder die Lagerung von
Bodenaushub Uber der Leitung, sind unzuldssig. Der Riickbau des
Verbaus ist plangemdfs durchzufiihren. Die Verdichtung des
Verfiillmaterials mufs direkt gegen den gewachsenen Boden
erfolgen. Bei hochliegenden Anschliissen im Schacht ist besondere
Vorsicht geboten, um ein Abscheren zu verhindern. Um Lastkonzen-
trationen auf dem Rohr zu vermeiden darf die Verdichtung im
unteren Bereich der Hauptverfillung nicht hoher als in der
Leitungszone sein.

Im Bereich der Hauptverfiillung ist der Einsatz von mittleren und
schweren Verdichtungsgerdten erst ab Scheiteliberdeckungen von
1,0 m erlaubt. Wenn die planmafiige Uberdeckung geringer als 1,0 m
ist und/oder fiir den Strafsenbau besonders schwere Verdichtungs-
gerate eingesetzt werden miissen, sind besondere Mafsnahmen zu
treffen.

¥ Nachtrdgliches Erstellen von Rohrseitenanschliissen

Das nachtrdgliche Erstellen von Rohrseitenanschliissen ist sowohl bei
Grafe PERFECT PIPE Rohren als auch bei Grafe PERFECT PIPE PLUS
Rohren maglich. Hierzu muss technisch einwandfreies Bohrgerat
(kraftiges Kernbohrgerat, scharfe Bohrkrone im Durchmesser
abgestimmt auf das Anschlussformstiick) verwendet werden. Die
Bohrungen sollen in der oberen Halfte des Rohrumfangs zwischen
Kémpfer und Scheitel angeordnet werden. Dabei sollen die Achse des
Anschlusses und die Achse des durchgehenden Rohres einen Winkel
von 90° bzw. 45° bilden.

Eine Bohrung darf nicht im Bereich der Glockenmuffe erfolgen und
soll von dieser bzw. vom Spitzende mindestens einen Abstand vom
zweifachen des Bohrlochdurchmessers aufweisen. Das Bohren soll
kontinuierlich mit Vorschub und ausreichender Kiihlung erfolgen. Im
Fall der Grafe PERFECT PIPE PLUS Rohren, welche mit einem
Kunststoff-Inliner ausgekleidet sind, soll mit dem Erreichen des Liner-
Materials der Vorschub reduziert werden und mit der Temperatur-
entwicklung das Liner-Material durchschmolzen werden. Der dabei
entstehende Grat ist zu entfernen.

WICHTIG:

Um den Schutz des Beton im
Bereich des Seitenanschlusses
wieder herzustellen, sollen
Seitenanschlussstutzen ver-
wendet werden, welche die
Bohrlochlaibung ganzlich tuber-
decken und sich innen dichtend
andasLiner-Materialanlegen.
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@ GRAFE BETON | TAMARA GRAFE BETON GMBH, 01561 STOLPCHEN (SACHSEN)

PRODUKTUBERSICHT
GRAFE PERFECT PIPE

nach DIN EN 1916/ DIN V 1201 SB-K-GM mit integrierter Dichtung DN300 bis DN1000

DN t

mm* mm mm mm mm mm mm mm kg/m
300 75 450 594 100 424 3000 3100 238

400 75 550 694 100 424 3000 3100 300

500 75 650 794 100 424 3000 3100 362

600 80 760 894 100 405 3000 3100 448
700 90 880 1028 120 431 3000 3120 587

800 100 1000 n7e 120 484 3000 3120 752

900 10 1120 1294 120 480 3000 3120 919

1000 120 1240 1450 120 547 3000 3120 133

*300 mm und 400 mm Beton- und Stahlbeton, ab 500 mm Stahlbetonrohre (Beton auf Anfrage)

UNTERSCHEIDUNG
PASSROHRE UND GELENKSTUCKE

Passrohre (PMM): zur Verlegung in der Haltung, wenn Haltungslangen genau einzuhalten sind

1L

Rohr PMM Rohr

7
22
4SS S
~ 077,000070207007 gy =

GMM (G2) Schacht GOM (GA)




MEHR INFORMATIONEN IM WEB: WWW.GRAFE.DE | @ GRAFE BETON

BESTELLBLATT GRAFE PERFECT PIPE

_Héndler: Auftragsdatum:
_Baufirma: Sachbearbeiter:
_Baustelle(©rt). Telefonnummer:
_Baustelle (Strafse): ] Terminwunsch:

Betonrohr [1Ja [J Nein Betongiite [ ] C40/50 Standard

Stahlbetonrohr [1Ja [J Nein [] C40/50 mit SR Zement

Inliner Stahlbetonrohr [1J)a [J Nein [] C40/50 Standard

HALTUNG | PERFECTPIPE | PERFECTPIPE | PERFECTPIPE | PERFECT PIPE { BEMERKUNG
| GELENKSTUCK | GELENKSTUCK REGELBAULANGE | PASSROHR PMM i
{ GMM (G2) i GOM (GA)
i L=1.000mm i i Léange = laut Eintrag




@ GRAFE BETON | TAMARA GRAFE BETON GMBH, 01561 STOLPCHEN (SACHSEN)

SCHACHTUNTERTEILE
SCHACHTKORPER, GERINNE UND AUFTRITT

Alles in einem Guss in DN 1.000 bis DN 1.500 mm

ol i i E oL Gewindehiilsen Seilschlaufen
mm mm mm mm mm kg / Stk. oder Kugelkopfabheber 2,5 t
1.000 700 550 150 150 1400 Gewindehiilsen 3 x M 24
1.000 750 600 150 500 1460 Gewindehiilsen 3 x M 24
1.000 800 650 150 250 1.500 Gewindehiilsen 3 x M 24
1.000 850 700 150 300 1.600 Gewindehiilsen 3 x M 24
1.000 950 800 190 400 2.000 Gewindehiilsen 3 x M 24
1.000 1.050 900 190 500 2150 Gewindehiilsen 3 x M 24
1.000 1150 1.000 230 600 2.500 Gewindehiilsen 3 x M 24
1.200 1.050 850 330 150 4.500 Kugelkopfabheber 2,5 t
1.200 1100 900 330 200 4750 Kugelkopfabheber 2,5 t
1.200 1150 950 330 250 5.000 Kugelkopfabheber 2,5 t
1.200 1.200 1.000 330 300 5.200 Kugelkopfabheber 2,5 t
1200 1300 1100 330 400 5.600 Kugelkopfabheber 2,5 t
1.200 1400 1.200 330 500 5.900 Kugelkopfabheber 2,5 t
1.200 1400 1.200 330 600 5.650 Kugelkopfabheber 2,5 t
1.200 1400 1.200 330 700 5400 Kugelkopfabheber 2,5 t
1.200 1400 1.200 330 800 5100 Kugelkopfabheber 2,5 t
1.500 1.250 1.050 380 150 5150 Kugelkopfabheber 2,5 t
1.500 1300 1100 380 200 5.500 Kugelkopfabheber 2,5 t
1.500 1.350 1.200 380 250 5.800 Kugelkopfabheber 2,5 t
1.500 1400 1.300 380 300 6100 Kugelkopfabheber 2,5 t
1.500 1.500 1.400 380 400 6.700 Kugelkopfabheber 2,5 t
1.500 1.600 1.400 380 500 7300 Kugelkopfabheber 2,5 t
1.500 1.600 1.400 380 600 7.000 Kugelkopfabheber 2,5 t
1.500 1600 1400 380 700 6.500 Kugelkopfabheber 2,5 t
1.500 1.600 1400 380 800 6100 Kugelkopfabheber 2,5 t
1.500 1.600 1400 380 900 5.700 Kugelkopfabheber 2,5 t
1.500 1.600 1400 380 1.000 5.500 Kugelkopfabheber 2,5 t
LEGENDE @ DIN-4034-1Typ 2 (Muffe) ® h3=NW + 400mm (oder nach Absprache) @ NW + Hohe angegeben: untere Muffe scheitelgleich bzw. nach Regelblatt

@ DIN-4034-2 (Nut-Falz) ® h3=NW + 380mm (oder nach Absprache) C 40/50; XC 4 XM 2; XA 2 (Sulfat > 600mg/l: < 1500mg/l)

@ im Regelfall Grafe-PERFECT @ Standard- und Lagerware mit 10mm Sohlhéhe @ C40/50; XC 4 XM 2; XA 2 (Sulfat > 1500mg/l; < 3000mg/l)

@ Pred| Kunststoffboden Rutsche ist Gefalle groer 10mm ® C60/75; XC 4 XM 2; XA 2 (Sulfat > 3000mg/l; < 6000mg])
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MEHR INFORMATIONEN IM WEB: WWW.GRAFE.DE | @ GRAFE BETON

BESTELLBLATT GRAFE PERFECT SCHACHT

JHandlers Auftragsdatum:
JBaufirma: ] Sachbearbeiter:
JBaustelle(Ort): Telefonnummer:
_Baustelle (StrafSe): Terminwunsch:

Einbaureihenfolge:

{ DN { GRAD°® | SOHLHOHE | ROHRART | MUFFEN- | RUTSCHE® { SOHL- | SCHEITEL- | AUREN-
finmm finmm® | i NEIGUNG | i GLEICH | GLEICH | LIEGENDER
; ; ; ; Lin% ; ; i ABSTURZ®

Auslauf
Zulauf1
Zulauf2
Zulauf 3
Zulauf 4
Zulauf 5
SCHACHTUHR: 180° GERINNE: ROHRANSCHLUSSE:
[] ohne [] KG [] STK-VT
[] Beton®® [] KG (Wandverst.) [] Ultra-Rib2
[ Klinker [] KG-U (Ubersch.) [ ] X-Stream
[] Steinzeughalbschale [] PE-HD [ ] Beton/Stahlb.
90° 270° [] PP/GFK-Boden®® [] PragmaOD [] GFK
(Berme + Gerinne) [] Pragma+ID [ ] GGG
[] Nach Regelblatt BWB [] VBR (Robukanetc) [ ] SML/TML
200/201/202 [ ] STK-L ] Bohrung
[ ] STK-N [ ] Bruchrau
STEIGHILFEN: 0° BERME: [] STK-H [ ] sonstige
[] Steigeisen ] Hohe1N
(DIN 1212 £/GS) L) HORe mm HERSTELLER & WANDSTARKE:
[] Steigbiigel - Stahl [] Beton i
(DIN 19555, Form A) [ Klinker
[] Steigbiigel - Stahl )
(DIN 19555, Form B) BETONQUALITAT
[ ] Steigbiigel - Edelstahl UNTERTEIL:
(DIN 19555, Form A) [] Normal®
[] Steigbiigel - Edelstahl [] hohe Sulfatbestandigkeit (HS) ®
(DIN 19555, Form B) [] Hochleistungsbeton (HSW)® Unterschrift:
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@ GRAFE BETON | TAMARA GRAFE BETON GMBH, 01561 STOLPCHEN (SACHSEN)

GRAFE PERFEKT PIPE BETONROHRE
AUSSCHREIBUNGSTEXT

GRAFE-PERFECT PIPE BETONROHR

DIN EN 1916 / DIN V1201-TYP2-B-K-GM DN 300 - 400 MIT INTEGRIERTER DICHTUNG*

Betonrohr mit Kreisquerschnitt und Glockenmuffe mit integrierter Gleitdichtung zur Rohrverbindung, ohne Fufs, monolitisch in einem
Guss aus leichtverdichtendem Beton C40/50 XA2 nach DIN 206-1 und nach DIN 1045-2 gefertigt und in der Schalung ausgehartet,
Bauldnge 3,0 m. Berechnet fiir Einbau nach DIN EN 1610 bei eine Verkehrslast SLW 60, 1-4,5 m Uberdeckung, Einbettungsbedingungen
B2, Uberschiittungsbedingungen A3, Auflagerwinkel 2a =120°.

: x1=3.000 mm
© (Baulinge)

. laufende Meter
© Beton/ Rohrkanal

| DN 300,400
 (Nennweite)

DIN EN 1916/ DIN V 1201-Typ2-B-K-GM DN x 3.000
mit integrierter Dichtung

GRAFE-PERFECT PIPE BETON-PASSROHR

DIN EN 1916 /DIN \V1201-TYP 2-B-K DN (PMM) MIT INTEGRIERTER DICHTUNG*

Betonrohr PMM (Passrohr mit Muffe) mit Kreisquerschnitt und Glockenmuffe mit integrierter Gleitdichtung zur Rohrverbindung, ohne
Fufs, monolitisch in einem Guss aus leichtverdichtendem Beton C40/50 XA2 nach DIN 206-1 und nach DIN 1045-2 gefertigt und in der
Schalung ausgehartet, Bauldnge bis 3 m. Berechnet fiir Einbau nach DIN EN 1610 bei eine Verkehrslast SLW 60, 1-4,5 m Uberdeckung,
Einbettungsbedingungen B2, Uberschiittungsbedingungen A3, Auflagerwinkel 2a = 120°.

. Stiick Zulage | . DNPMM
i Betonrohre P ¢ (Passrohre mit Muffe)

i Meter
¢ Baulange

DIN EN 1916/ DIN V1201 Typ 2-B-K-GM DN x |
PMM mit integrierter Dchtung

GRAFE-PERFECT PIPE BETON-GELENKSTUCK

DIN EN 1916 /DIN V1201-TYP 2-B-K DN GM*

Betonrohr GOM (GA) oder GMM (GZ) (Gelenkstiick ohne / mit Muffe mit integrierter Dichtung) mit Kreisquerschnitt zur Rohrverbin-
dung, ohne Fufs, monolitisch in einem Guss aus leichtverdichtendem Beton C40/50 XA2 nach DIN 206-1und nach DIN 1045-2 gefertigt
und in der Schalung ausgehartet, Baulinge 1m. Berechnet fiir Einbau nach DIN EN 1610 bei eine Verkehrslast SLW 60, 1-4,5 m Uberdec-
kung, Einbettungsbedingungen B2, Uberschiittungsbedingungen A3, Auflagerwinkel 2a =120°.

""""""""" : i Stiick Zulage S DNals
- X1.000 mm s 2 ; )
; : Betonrohre ‘i Gelenkstiick
DIN EN 1916 / DIN 1201-Typ 2-B-K-GM-DN x | GOM/GA Herstellung doppelgelenkiger Anschliisse an Schachtbauwerke u. Schacht-
oder GMM/GZ mit integrierter Gleitdichtung i unterteile Muffe/Spitzende-GMM/GZ bzw. Spitzende/Spitzende-GOM/GA
24 * Hersteller: Tamara Grafe Beton GmbH, Stolpchen, www.grafe.de, Tel.: 0352 40 /710 - O oder gleichwertiger Art.

** Das Abwasserkanalrohrsystem ist in Einzellangen einschlief3lich aller Passstiicke, entsprechend den értlichen Gegebenheiten zu liefern und fachgerecht auf dem vorbereiteten Auflager im
vorgeschriebenem Gefalle gemafs den ZTV, der ATV-DVWK-A 139 und der DIN EN 1610 zu verlegen. Die Verlegehinweise /-anleitung des Herstellers sind zu beachten.



MEHR INFORMATIONEN IM WEB: WWW.GRAFE.DE | @ GRAFE BETON

GRAFE PERFEKT PIPE STAHLBETONROHRE
AUSSCHREIBUNGSTEXT

GRAFE-PERFECT PIPE STAHLBETONROHR

DIN EN 1916 / DIN V1201-TYP 2-SB-K-GM DN 300 - 1000 MIT INTEGRIERTER DICHTUNG*

Stahlbetonrohr mit Kreisquerschnitt und Glockenmuffe mit integrierter Gleitdichtung zur Rohrverbindung, ohne Fufs, monoalitisch in
einem Guss aus leichtverdichtendem Beton C40/50 XA2 nach DIN 206-1und nach DIN 1045-2 gefertigt und in der Schalung ausgehartet,
Bauldnge 3,0 m. Berechnet fiir Einbau nach DIN EN 1610 bei eine Verkehrslast SLW 60, 1-4,5 m Uberdeckung, Einbettungsbedingungen
B2, Uberschiittungsbedingungen A3, Auflagerwinkel 2a =120°.

laufende Meter DN 300, 400, 500, 600, 700, 800, 900, 1000
¢ Beton/Rohrkanal  (Nennweite)

DIN EN 1916 / DIN V 1201-Typ2-B-K-GM DN x 3.000
mit integrierter Dichtung

GRAFE-PERFECT PIPE STAHLBETON-PASSROHR

DIN EN 1916 /DIN V1201-TYP 2-SB-K DN (PMM) MIT INTEGRIERTER DICHTUNG*

Stahlbetonrohr PMM (Passrohr mit Muffe) mit Kreisquerschnitt und Glockenmuffe mit integrierter Gleitdichtung zur Rohrverbindung,
ohne Fufs, monolitisch in einem Guss aus leichtverdichtendem Beton C40/50 XA2 nach DIN 206-1und nach DIN 1045-2 gefertigt undin
derSchalung ausgehértet, Baulinge bis 3 m. Berechnet fiir Einbau nach DIN EN 1610 bei eine Verkehrslast SLW 60, 1-4,5 m Uberdeckung,
Einbettungsbedingungen B2, Uberschiittungsbedingungen A3, Auflagerwinkel 2a =120°.

. StlickZulage © . DNPMM P © Meter
: Betonrohre P i (Passrohre mit Muffe) ¢ Bauldnge

DIN EN 1916 / DIN V 1201 Typ 2-SB-K-GM DN x |
PMM mit integrierter Dichtung :

GRAFE-PERFECT PIPE STAHLBETON-GELENKSTUCK

DIN EN 1916 /DIN V1201-TYP 2-SB-K DN GM*

Stahlbetonrohr GOM (GA) oder GMM (GZ) (Gelenkstiick ohne / mit Muffe mit integrierter Dichtung) mit Kreisquerschnitt zur Rohrver-
bindung, ohne Fufs, monolitisch in einem Guss aus leichtverdichtendem Beton C40/50 XA2 nach DIN 206-1 und nach DIN 1045-2
gefertigt und in der Schalung ausgehartet, Baulange 1m. Berechnet fiir Einbau nach DIN EN 1610 bei eine Verkehrslast SLW 60, 1-4,5 m
Uberdeckung, Einbettungsbedingungen B2, Uberschiittungsbedingungen A3, Auflagerwinkel 2a =120°.

: i Stlck Zulage © DNals
- x1.000 mm s < s i
; : Betonrohre ‘... Gelenkstiick
DIN EN 1916 / DIN 1201-Typ 2-B-K-GM-DN x | GOM/GA Herstellung doppelgelenkiger Anschliisse an Schachtbauwerke u. Schacht-
oder GMM/GZ mit integrierter Gleitdichtung i unterteile Muffe/Spitzende-GMM/GZ bzw. Spitzende/Spitzende-GOM/GA
* Hersteller: Tamara Crafe Beton GmbH, Stélpchen, www.grafe.de, Tel.: 0352 40 /710 - O oder gleichwertiger Art. 25

** Das Abwasserkanalrohrsystem ist in Einzellangen einschlief3lich aller Passstiicke, entsprechend den értlichen Gegebenheiten zu liefern und fachgerecht auf dem vorbereiteten Auflager im
vorgeschriebenem Gefalle gemafs den ZTV, der ATV-DVWK-A 139 und der DIN EN 1610 zu verlegen. Die Verlegehinweise /-anleitung des Herstellers sind zu beachten.



@ GRAFE BETON | TAMARA GRAFE BETON GMBH, 01561 STOLPCHEN (SACHSEN)

GRAFE PERFEKT PIPE PLUS STAHLBETONROHRE
AUSSCHREIBUNGSTEXT

GRAFE-PERFECT PIPE PLUS STAHLBETONROHR MIT KORROSIONSSCHUTZAUSKLEIDUNG

(DIBt Z-42.1-558) / DIN V1201-TYP 2-SB-K-GM inklusive Connector DN 300 - 1000*

Stahlbetonrohr mit Korrosionsschutzauskleidung mit Kreisquerschnitt und Glockenmuffe zur Rohrverbindung iber Connector mit 2
Dichtungen, ohne Fufs, monolitisch in einem Guss aus leichtverdichtendem Beton C40/50 XA2 nach DIN 206-1 und nach DIN 1045-2
gefertigt undin der Schalung ausgehartet, Bauldnge 3,0 m. Berechnet fiir Einbau nach DIN EN 1610 bei eine Verkehrslast SLW 60, 1-4,5m
Uberdeckung, Einbettungsbedingungen B2, Uberschiittungsbedingungen A3, Auflagerwinkel 2a =120°.

laufende Meter DN 300, 400, 500, 600, 700, 800, 900, 1000
© Beton/ Rohrkanal  (Nennweite)

: x1=3.000 mm
© (Baulinge)

DIBt Z-42.1-558 DIN V 1201-Typ2-B-K-GM
inklusive Connector DN x 3.000

GRAFE-PERFECT PIPE PLUS STAHLBETON-PASSROHR MIT KORROSIONSCHUTZAUSKLEIDUNG

(DIBt Z-42.1-558) / DIN V1201-TYP 2-SB-K inklusive Connector DN (PMM)*

Stahlbetonrohr PMM (Passrohr mit Muffe) mit Korrosionsschutz, Kreisquerschnitt und Glockenmuffe zur Rohrverbindung iber
Connector mit 2 Dichtungen, ohne Fufs, monolitisch in einem Guss aus leichtverdichtendem Beton C40/50 XA2 nach DIN 206-1und nach
DIN 1045-2 gefertigt und in der Schalung ausgehartet, Bauldnge bis 3 m. Berechnet fiir Einbau nach DIN EN 1610 bei eine Verkehrslast
SLW 60, 1-4,5m Uberdeckung, Einbettungsbedingungen B2, Uberschiittungsbedingungen A3, Auflagerwinkel 2a = 120°.

. Stiick Zulage | ¢ DNPMM
! Betonrohre

i Meter
¢ Baulange

DIBt Z-42.1-558 DIN V 1201 Typ 2-SB-K-GM
inklusive Connector DN x | PMM

GRAFE-PERFECT PIPE PLUS STAHLBETON-GELENKSTUCK MIT KORROSIONSSCHUTZAUSKLEIDUNG

(DIBt Z-42.1-558)/DIN V1201-TYP 2-SB-K inklusive Connector DN (GM)*

Stahlbetonrohr GOM (GA) oder GMM (GZ) (Gelenkstiick ohne / mit Muffe) mit Korrosionsschutz mit Kreisquerschnitt zur Rohrverbin-
dung tiber Connector mit 2 Dichtungen, ohne Fufs, monolitisch in einem Guss aus leichtverd. Beton C40/50 XA2 nach DIN 206-1und nach
DIN 1045-2 gefertigt und in der Schalung ausgehartet, Baulange 1m. Berechnet fiir Einbau nach DIN EN 1610 bei eine Verkehrslast SLW
60,1-4,5m Uberdeckung, Einbettungsbed. B2, Uberschiittungsbedingungen A3, Auflagerwinkel 2a =120°.

: i Stiick Zulage © DNals
- X1.000 mm s 98 s )
; ¢ Betonrohre  : i ! Gelenkstiick
DIBt Z-421-558) DIN V 1201-Typ 2-B-K-GM DN x | Herstellung doppelgelenkiger Anschliisse an Schachtbauwerke u. Schacht-
GOM/GA oder GMM/GZ, inklusive Connector i unterteile Muffe/Spitzende-GMM/GZ bzw. Spitzende/Spitzende-GOM/GA
26 * Hersteller: Tamara Grafe Beton GmbH, Stolpchen, www.grafe.de, Tel.: 0352 40 /710 - O oder gleichwertiger Art.

** Das Abwasserkanalrohrsystem ist in Einzellangen einschlief3lich aller Passstiicke, entsprechend den értlichen Gegebenheiten zu liefern und fachgerecht auf dem vorbereiteten Auflager im
vorgeschriebenem Gefalle gemafs den ZTV, der ATV-DVWK-A 139 und der DIN EN 1610 zu verlegen. Die Verlegehinweise /-anleitung des Herstellers sind zu beachten.
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NOTIZEN / ZEICHNUNGEN
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GRAFE BETON

KONTAKT

WERK SCHONFELD

Grof3enhainer Strafse 29
01561 Schonfeld

Telefon 035248/830-0
Fax 0352 48/830-77
035248/830-78

S B ElEY WERKSTOLPCHEN

Dorfstrafse 23
01561 Stolpchen

Telefon 035240/710-0
Fax 035240/710 - 77

-
SEIT 1993 WERK KLEINKMEHLEN

Parkstrafse 6a
01990 Kleinkmehlen

Telefon 035755/601-0
Fax 035755/601-77

SEIT 2005 WERK PIRNA

Braudenstrafse 11
01796 Pirna

Telefon 03501/46 40 -1
Fax 03501/ 46 40 - 77




